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[osicHuTebHAS 3aNUCKA.

PabGouass mporpamma mo xmmuu (10-11 kiaccel) cocTaBieHa Ha OCHOBE CIICIYIOIIUX
JIOKYMEHTOB:

— @epaepanbHoro 3akoHa «O6 oopazoBanuu B PO» o1 29.12.2012 1.

— VYueb6Horo uiana MAOY rumuazuu Ne 26 na 2019-2020 yuyeOHslii rog.

— CandrapHO-3IHAEMHOIOTHYeCKUe mpaBumia W HopMmatuBel CanlluH 2.4.2.2821-10 "CaunurapHo-
SMUIEMHUOIIOTHYECKEe TPeOOBaHM K YCIOBHSIM M OpraHU3alu OO0y4deHHs B 00IIeoOpa3oBaTelbHBIX
opraau3anusx" (¢ I3MECHEHUSIMH H TOTIOTHEHUSIMH).

PabGouas mnporpamma 1O XHUMUU coOCTaBieHa Ha ocHoBe DeaepaabHOr0 KOMIIOHEHTA
rOCY/IapCTBEHHOT'O CTaHJapTa CpeaHero olmiero oOpa3oBaHMs, MPUMEPHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
oOmero obOpa3oBaHusl O XUMHUHM W aBTOpckoil mporpammbl O.C.I'abpuensHa, COOTBETCTBYIOIICH
denepalbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYAApCTBEHHOTO CTaHIApTa OOIIero OOpa3oBaHUS W JTOMYHICHHON
MunuctepctBoM  oOpazoBaHusi W Hayku Poccumiickoii  ®enepanuu. JlaHHas mporpamma
KOHKPETH3UPYET COJIepIKaHUe CTaHAapTa, AaéT pacmpeleieHne Y4eOHBIX YacoB MO paszeiaM Kypca,
MIOCJIE/I0BATEIbHOCTh U3YUYEHHSI TEM U PA3JEIOB C YYETOM MEKIPEAMETHBIX U BHYTPUIPEIMETHBIX
CBSI3€M, JIOTMKU Y4eOHOTro Ipolecca, BO3pacTHhIX ocoOeHHOcTel yuanuxcsa. B nporpamme onpenenéx
nepeyeHb IeMOHCTpaIUi, TaO0OPATOPHBIX OMBITOB, MPAKTUYECKUX 3aHITHH U PACUETHBIX 3a/1a4.

Oo6ocnoBanne YMK

[Iporpamma mo xmmuu st 11 KigaccoB o00meo0pa3oBaTEIbHBIX YUPEKACHUH SIBISCTCS
JIOTUYECKUM TPOJIO0HKEHUEM aBTOPCKOIO Kypca JJIsi OCHOBHOM IIKOJIbI U HallpaBjeHa Ha JOCTUKEHUE
pe3yIbTaTOB OCBOEHUS Kypca OpraHMYecKON u HeopraHnyeckor xumuu. [loaTomy oHa paspaboTaHa ¢
omopoii Ha Kypc xumuu 8-10 kiaccoB. Pe3ympTaToM 3TOro SIBUWIOCH TO, YTO HEKOTOpHIE,
MIPEUMYIIECTBEHHO TEOPETUUYECKHE TEMbl Kypca XMMHUU OCHOBHOM ILIKOJBI pacCCMaTpUBAIOTCS CHOBA,
HO YyXe Ha 0oJiee BHICOKOM, PACHIMPEHHOM U YIIyOJIEHHOM ypOBHE. ABTOp Ji€JaeT 3TO OCO3HAHHO C
1enbio (POPMUPOBAHMS LIETOCTHON XMMUYECKOW KapTUHBI MUpa U JJis 00ecliedeH s IPEeeMCTBEHHOCTU
MEX/1y OCHOBHOM U CTapuIeil cTyneHsIMH 00y4eHHsI B 00111e00pa30BaTEeNIbHBIX YUPEKICHUIX.

H3yuenue opzanuueckoii u HEOPZAHUYECKOU XUMUU 6 cmapuiell wKoie Ha 6a3080M yposHe
HANpaeieno Ha 00CmuUMIceHue caedylouux yenei u 3a0ay.

e oceoenue cucmemsyl 3Hanuil O (YyHIAMEHTAIbHBIX 3aKOHAX, TEOpHsX, (akTax XHUMUHU
HEOOXOAMMBIX JJISI TOHUMAaHUS HAyYHON KapTHUHBI MUPA;

® 061a0eHue yMEHUAMU XapaKTepU30BaTh BELIECTBA, MarepUajibl U XMUMHUYECKHE PEaKIIMH,
BBHITIOJHATH J1a00paTOpHBIE SKCIIEPUMEHTHI; MPOU3BOIUTH PACUYEThl MO XUMHUYECKUM (opMynam u
YpaBHEHUSIM; OCYLIECTBJIATh MOUCK XUMHYECKON HHQOpPMAllUM U OLIEHHWBAaThb €€ JIOCTOBEPHOCTH;
OPUEHTUPOBATHCS U IPUHUMATh PEIICHUS] B MPOOIEMHBIX CUTYAIUsX;

® pazeéumue NO3HABATEIbHBIX UHTEPECOB, UHTEIIEKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH B
IIpoLIECCE CaMOCTOSATENBHOIO MPHOOPETEHUs XUMHUYECKHX 3HAaHMM C KCIOJIBb30BAHUEM pPa3IMYHBIX
HMCTOYHUKOB WMH(pOpPMAIH, B MpPOIecCe M3yYyeHUS XMMHUYECKOW HAyKH M €€ BKJIaJa B TEXHUYECKUU
MIPOrpecc NMBWIM3ALNHU, CIOKHBIX U IPOTHBOPEUMBBIX ITyTEM Pa3BUTHUSA WUIECH, TEOPUM M KOHLECIIUI
COBPEMEHHOU XUMHH;

® gocnumanue yoexcoeHHoCmu B TOM, YTO XUMHUS — MOIIHBII MHCTPYMEHT BO3JCHCTBHS Ha
OKPYKaIOILIyI0 Cpely, U UyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH 3a NMPUMEHEHHE MOJyYEHHBIX 3HAHUM U yMEHUi
MO3UTHUBHOM POJIM XMMUH B )KU3HU COBPEMEHHOT0 00I[eCTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMUYECKH IPaMOTHOTO
OTHOILIEHUSI K CBOEMY 3/IOPOBBIO U OKpY’Kalollel cpese;

® npuMeHenue nOJYYeHHbIX 3HAHUN U ymenull s 0e301acHOr0 UCIOJIb30BaHMs BELIECTB U
MaTrepuanoB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHUS MPAKTHUYECKUX 3a]ad B
MIOBCETHEBHON KU3HU, NPENYNPEXKICHUS SBICHUI, HAHOCALIMX BpEH 370pPOBBI0 4YENIOBEKAa U
OKpYy’Kalolllel cpefie, MPOBEAEHHE MCCIIeI0BaTeIbCKUX padoT, CO3HATENbHOro BbIOOpa mpodeccuid,
CBSI3aHHOM C XMMUEH.



OO0mas xapakTepHCTHKa y4eOHOI0 nmpeaMeTa

Kypc obmieit xumun usydaercs B 11 kiacce u CTaBUT CBOSH 3amadyeil MHTETpAIMi0 3HAHUN
YUYaIIUXCSl 10 HEOPTaHWYECKOW M OPraHMYecKOW XHMMHUHU C IeNbl0 (POPMHUPOBAHUS Y HHUX EIUHOMN
XMMHMYECKON KapTHHBI Mupa. Bexymas naes Kkypca — €JUHCTBO HEOPIaHMYECKOM M OPraHUYECKOU
XMMHU HA OCHOBE OOIIHOCTU X TOHSATHIA, 3aKOHOB M TEOPHH, a TAK)Ke Ha OCHOBE OOIIMX MOJIXO0/0B K
KJIacCU()UKALMU OpPraHUYEeCKUX M HEOPraHMYeCKMX BEUIECTB M 3aKOHOMEPHOCTSIM MPOTEKaHMs
XUMHUYECKUX peakluil MeXIy HUMH. Takoe MocTpoeHue Kypca oOLled XMMHUHU MO3BOJISET MOABECTU
ydamuxcs K NMOHMMAaHWIO MAaTE€PUAIbHOCTH U TO3HABAEMOCTH €IMHOTO MMpa BEILECTB, IPUYUH €rO
KpacoyHOTO MHOT0O0Opa3usi, BCeoOIel CBs3M SIBJICHH. B CBOIO odepenb, 3TO JaeT BO3MOXKHOCTH
y4amuMcst He TOJIBKO JIYYIlEe YCBOUTh XUMUYECKOE COAEPKAHUE, HO U MOHATHh POJIb U MECTO XHMHU B
CUCTEME HayK o mnpupoze. Takoe mocTpoeHHe Kypca IMO3BOJIIET B IIOJHOM MEpE HCIIONIb30BaTh B
O0y4eHMH OIepalluy MBIIUICHUSA: aHaJIU3 M CUHTE3, CPAaBHEHHME U AHAJIOTUIO, CUCTEMATU3aLUI0 U
o6ob1ieHue.

Onucanue Mecta yueOHOro npeaMera B yueOHOM IUIaHe
B yuebnom miane MAOY rumuazum Ne 26 r. Tomcka Ha u3ydeHue xumuu B 11 Kkiacce
otBoauTCA 34 yaca B roj, 1 yac B HeneNIO.

I. Conep:xanue nporpaMmmbl
11 knacc (34 yaca B roa, 1 yac B Hee110)

Beenenne. (24.)

Huempyxkmasie no mexnuke 6esonacrnocmu. OCHO8HbIE NOHAMUS U 3AKOHbL XuMuu. Beruuunst u
Gopmynel, ucnonrvzyemvie 8 XUMUU.

Tema 1. CTtpoenne BemectBa. (164.)

OcHosHble ceedeHust 0 cmpoeHuu amoma. SInpo: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOIBI. DJIEKTPOHBHI.
DOnekTpoHHasi 000JI0YKa. DHEPreTUUecKuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHMS JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB 2JIEMEHTOB 4-TO U 5-TO MepuonoB nepuoaudeckon cucreMsl 1. M. Menneneesa (nepexoaHbIx
anemeHToB). Ilonsarue o0 opOutansx. s- u p-opOuTanu. DIEKTPOHHbIE KOH(UTypaluu aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

Ilepuoouuecxuii 3axon /. U. Menoeneesa B cBete yueHus o crpoeHuu aroma. Otkpeitue /1. U.
MeHeneeBpIM IEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

Ilepuoouyeckasn cucmema xumuueckux onemenmog JI. M. Menoeneesa — rpapuueckoe
0TOOpakeHHE MEePUOANYECKOro 3aKoHa. PU3NUECKUN CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpPA 3JIeMEHTa, HoMepa
nepuoja U HoMmepa rpynmsl. BaneHTHble 37eKTpoHbI. IIpUumMHBI M3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB B
nepuojax u rpymnmnax (IJ1aBHbIX MOATPYIIax).

Tlonosicenue 6o0opoda 6 nepuooureckoll cucmeme.

3nauenue nepuoouuecko2o 3akona N MEPUOJNYECKON cucTeMbl XUMHUecKUuX snemeHToB 1. .
Menpeneesa s pa3BUTUSA HAYKU U TOHMMAHUS XMMUUYECKON KapTHHBI MUPA.

Honnas xumuueckas cesnzo. Katnonsl u aHuoHbl. Kiaccudukauus noHoB. MoHHbIE Kpuc-
Tajuinyeckue pemieTku. CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THIIOM KPUCTAIUIMUECKHUX PELIETOK.

Kosanenmnasa xumuueckas ceazv. InekmpoompuyamenvHocms. IlongpHas W HemossipHas
KoBaJIeHTHBbIE CBsI3U. [lumons. [TonspHOCTE CBSA3M M MOJSAPHOCTH MOJEKyIbl. OOMEHHBIH U TOHOPHO-
aKLUENTOPHBIM MeXaHU3Mbl OOpa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM CBA3M. MOJEKYyIsIpHbIE W aTOMHbIE
KpUCTAJIINYECKHE pemeTkd. CBONWCTBa BEIECTB C ATUMH TUIIAMU KPUCTAJTIMYECKUX PELIETOK.

Memannuueckas xumuueckas ceéazb. OCOOEHHOCTH CTPOEHMSI aTOMOB METalIoB. Mertamiu-
yecKas XMMHUUYECKasl CBSI3b U METa/IndecKas Kpucrajindeckas pemerka. CBONHCTBA BEHIECTB C 3TUM
TUIIOM CBSI3U.



Booopoonas xumuueckas cesa3b. MeXMONIEKYIApHas U BHYTPUMOJICKYJSpHAs BOJOPOIHAS
CBSI3b. 3HAUEHUE BOJIOPOJAHOM CBSI3U I OpraHU3aluU CTPYKTYpP OMOTOIMMEPOB.

Ilonumepuwl. 1lnacTMacchl: TEPMOIUIACTBI U PEAKTOIUIACTBI, UX IPEICTABUTENN U IIPUMEHEHUE.
Bonokna: mnpupoaHble (pacTUTENbHbIE UM JKMBOTHBIE) U XHUMHUYECKHE (HCKYCCTBEHHBIE W
CUHTETUYECKUE), UX MPEACTAaBUTEIN U IPUMEHEHNE.

l'asoobpasnoe cocmosinue eewjecmga. Tpu arperatHbiX COCTOSHUS BOJbl. (OcoOeHHOCTH
cTpoeHus ra30B. MoJsipHbIil 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Ilpumepvl  2a3000pasHblx  NpuUpoOHLIX CcMeceli. BO3AYX, NPUPOIHBIA Ta3. 3arpsi3HEHUe
aTMocQepsl (KUCIOTHBIE JJOXK/I1, ITAPHUKOBLIA 3 deKT) u 6opbda ¢ HUM.

Ilpeocmasumenu 2azoobpasuvix eeujecms: BOAOPOJ, KUCIOPOJ, YIJIEKHCIBIA ra3, aMMHAK,
stuineH. VX monydenue, coOupanue u pacro3HaBaHue.

Kuokoe cocmosanue sewjecmsa. Bopa. Ilorpebinenue Boapl B OBITY M Ha IPOU3BOJCTBE.
JKecTkocTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.

MunepanbHvle 60061, NX UCTIOIB30BAHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX LIETISX.

Kuokue kpucmanivl u ux npumeHeHue.

Teepooe cocmosnue eeuwjecmea. AMOpQHBIE TBEpAbIE BEIIECTBA B MPUPOJE U B KU3HU
4esl0BeKa, UX 3HaYeHUE U IpUMeHeHne. KpucTtaminueckoe CTpOeHUE BELIECTBaA.

Hucnepcuvle cucmemol. Ilonatue o nucnepcHbix cuctemax. JlucmepcHas ¢daza U qucnepcu-
oHHasa cpena. Kiaccudukanuss IUCHEPCHBIX CUCTEM B 3aBHUCHUMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHUS
JUCTIEPCHOM Cpelibl U TUCTIEPCUOHHOMN (ha3bl.

I'pybooucnepcuvie cucmembl. SMYIbCHH, CYCIICH3UH, a3PO30JIH.

ToukooucnepcHvle cucmemsl: TEIU U 301IU.

Cocmas sewecmsea u cmecei. BemiecTBa MOJEKYJISIPHOTO W HEMOJIEKYJSIPHOIO CTPOCHUS.
3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

Tlonamue «odonay U ee paznoeuoHocmu: maccoBasi (01 DJIEMEHTOB B COCIWHEHUH, IOJIA
KOMITOHEHTa B CMECH — JI0JIsl PUMECEH, J10JI1 paCTBOPEHHOTO BEHIECTBA B PAcTBOPE) U OOBEMHAs.
Jlons BeIX0/1a IPOAYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUYECKU BO3MOKHOTO.

JemoHcTpanuu. Paznmuyabie GopMbl IEPHOINIECKON CUCTEMbI XUMHUYECKHUX dJieMeHTOB Jl. .
MenpeneeBa. Mojielib KpUCTaINIMYECKON pEIIETKH Xjaopuaa HaTpus. OOpas3ibl MUHEPAJIOB C HOHHOU
KPUCTAJUTMYECKON pElIeTKOM: KanbluTa, raiura. Moaenn KpUCcTauIMYeCKUX PEIIETOK «CYXOTo JIbAa
(wmm wopma), amMmaza, rpadura (wiam kBapua). Moxens mosekynsl JIHK. OOpasusl mmactmacc
(penonodopmanbaeruiHbie, NOIMYPETaH, MOIUITHIICH, TOJIUIIPONMIEH, TOJIUBUHUIXIOPU) U U3/1e-
nus u3 Hux. OOpasibl BOJIOKOH (IIEPCTh, MICNK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KAalpoH, JIABCAH, HEUJIOH) U U3-
nenust u3 HUX. OOpasipl HEOPraHUYECKUX MOJIMMEPOB (cepa MmiacTuyeckasi, KBapll, OKCHJI aJTFOMUHMS,
MIPUPO/IHBIE ATIOMOCHIIMKATBI). Moenb MosipHOro oobeMa ra3oB. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUSI BOJIBI.
OOpa3ipl HaKUIKM B YaHUKE U TpyOax LEHTPaJIbHOIO OTOIICHHS. JKeCTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI ee
yctpaHeHusi. IlpuGopel Ha kuakux Kpuctamiax. OOpasubl pa3IuyHbIX JUCHEPCHBIX CUCTEM:
IMYJbCUH, CYCIIEH3UH, aspo3oiielt, reneil u 3oneit. Koarymsauus. Cunepesuc. dddexr Tunnans.

Jlaboparopublie onbIThbl. 1. OmnpeneneHue TUMa KPUCTAUIMYECKOM PEIIETKH BEIIECTBA M
onucaHue ero cBOMcTB. 2. O3HAKOMJIGHHME C KOJUIEKLIMEH IOJIMMEpOB: IIJIaCTMACC M BOJIOKOH U
u3nenus u3 Hux. 3. McnplTanue BOJbl HA KECTKOCTh. Y CTpAaHEHUE JKECTKOCTH BOJIbL. 4. O3HaAKOMIIEHHE
C MMHEpaAJIbHBIMU BoaMu. 5. O3HaKOMJIEHHE C JUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMHM.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [lonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE ra3oB.

Tema 2. Xumnueckue peakumu. (74.)

Peaxyuu, uoywue 6e3 uszmenenuss cocmasa eewjecmg. AJIIOTPONUS U AJUIOTPOIHBIE
BUJOM3MeHeHHA. [IpuunHbl aI0Tponuy Ha npuMepe MoauuKauil Kuciaopoaa, yriaeposaa u ¢ocdo-
pa. O30H, ero Ouonoruyeckas poJib.

Hzomepwvl u uzomepusi.

Peaxyuu, uoywue c usmenenuem cocmasa eewjecms. Peakuuu COEIUHEHMS, Pa3JIOKEHUS,
3aMelleHus M oOMeHa B HEOPraHWYeCKOW U OpraHuyeckod XMMuHU. Peakumm 5K30- U 3H-
norepmuueckue. TernaoBol 3QpeKkT XUMUYECKON peakuu U TEpMOXUMHUYECKUE ypaBHEeHMs. Peakuuu
TOpPEHMS, KaK YaCTHBIN CiIydai SK30TEpMUUECKUX PEAKIIUM.



Ckopocmb xumuueckou peaxyuu. CKOPOCTb XUMUYECKOW pPEAKIMHU. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTH
XUMHUYECKON peaKIUu OT IPUPObl PEArNPYIOLIUX BEIIECTB, KOHIIEHTPALUH, TEMIIEPATYPBI, TUIOMAIN
IIOBEPXHOCTU COIPUKOCHOBEHUs M Kartanusaropa. Peaknum romo- u rereporeHssle. Ilonstue o
Kataau3ze u Karainuzatopax. {DepMmMeHTH Kak OMOJOrHMYECKHE KaTalu3aTopbl, OCOOEHHOCTHU WX
(GyHKIIMOHUPOBAHUSI.

Obpamumocmv xumuyeckux peaxyuti. HeoOpaTumple U OOpaTUMble XUMHUYECKHE PEaAKIIHH.
CocrosiHEe XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS Ul OOPAaTUMBIX XUMHUYECKHX peakuuil. CriocoObl cMenieHus
XMMHUYECKOTO paBHOBECHS Ha INpuUMepe CUHTe3a ammuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX Hay4HBIX
IIPUHIUIIAX [IPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMUAKa UIIN CEPHON KHUCIIOTBI.

Posib BoJbI B XUMUYECKOU peakuuu. McmuHuvie pacmeopsl. PacTBOPUMOCTD U Ki1accuDUKaIHs
BEILECTB 10 ITOMY IIPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BELIECTBA.

dnekmpoaumsl U He3NIeKMpoIumol. INEKTPOIATHYECKAs Auccounanusi. Kuciaorsl, OCHOBaHMS U
COJIA C TOYKH 3PEHUS TEOPUH IJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLIUALUY.

Xumuueckue ceolicmea 600bl: B3aUMOACHCTBHE C MeTaJlJIaMH, OCHOBHBIMH M KHCJIOTHBIMU
OKCHJaMH, pa3lokeHUuEe U 00pa3oBaHHE KPUCTAJUIOIMAPATOB. Peakuuu ruppatanui B OpraHu4ecKoi
XUMHUHU.

Tuoponus oOpraHMyecKMX ¢ HEOpraHWYeCcKux coeauHeHud. HeoOpatumblii rUIPOIU3.
OOpaTuMblii THIPOTIU3 CONEH.

I'mpponns OpPraHMYEeCKUX COCNMHEHMM M €ro NPAaKTUYECKOE 3HA4YCHHE JUIs IIOJIy4YEHUs
THAPOIU3HOTO CIUPTa U MbUIA. buonosuveckas pons 2udponiu3a B MIACTUYECKOM M SHEPTeTUYECKOM
0oOMEHE BEIIECTB ¥ SHEPTHH B KIIETKE.

Oxucnumenvro-eoccmanogumenvuvie peaxyuu. CTeneHb OKUciIeHHs. OmpeneseHne CTeNneHu
okuciieHus no Qopmyne coenuHeHus. IloHsTre 00 OKHUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUAX.
OkuclieHre U BOCCTaHOBJIEHUE, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Onekmpoau3s. DIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MpoLiecC. DIEKTPOIU3 pac-
IJJABOB U PacTBOPOB Ha MpUMepe XJopuaa Hatpus. [IpakTuueckoe MpUMEHEHUE 3JIEKTPOoIn3a. JJIeK-
TPOJINTUYECKOE MTOJTYYEHUE AITFOMUHUS.

Jemouncrpanuu. I[IpeBpamienne kpacHoro ¢ocdopa B Oenbrit. Monenn Monekyn OyTraHa H
n300yTaHa. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH PEAaKLIMU OT IMPHUPOJbI BEIIECTB Ha MPHUMEPE B3aUMOJCHCTBUS
pPacTBOPOB pA3JIMUHBIX KHUCJIOT OJAMHAKOBOM KOHLEHTpPAUMU C OJMHAKOBBIMM TpaHyJiaMH LIMHKA U
B3aMMO/JICHCTBUS OJMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJIJIOB (MarHus, IMHKA, XeJjie3a) C COJITHOM KHc-
noToi. BzaumopelicTBue pacTBOPOB CEPHOIN KUCIOTHI C paCTBOPAMH THOCYJIb(aTa HaTpUs pazIudyHON
KOHIIEHTpAllUl M Temueparypsl. Mozenp kumsaniero ciiosl. PasziokeHue nepokcuaa BOAOpoAa € IO-
MolIbl0 KaTanmu3aTopa (okcuia mMapranna (IV)) m kartamaspl ChIporo Mmsica U ChIPOro Kaproders.
[Ipumepsl HeoOpaTHMBIX peakuud, HIAyIIUX C o00pa3oBaHUEM OCajJKa, ra3a WId BOJBIL.
BiaumopeiictBue nutus u Hatpus ¢ Bogoil. [lomyduenue okcuna docdopa (V) u pacTBopeHHe €ro B
BOJIC; UCIBITAHUE IOJIy4YEHHOTO pacTBopa jakMycoM. OOpasibl KpucTauioruaparoB. Vcmeitanue
pacTBOpPOB D3JIEKTPOJIUTOB M HEINEKTPOIMTOB HA MPEIMET AMCCOLUAIMM. 3aBUCUMOCTH CTEIEHU
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMAIIMNA YKCYCHOM KUCIOTHI OT pa30aBieHus pacTBopa. [ maponus kapOuaa
Kanplus. ['maponnus3 xkapOOHATOB MIENOYHBIX METANJIOB M HUTpaToB nuHKa wian cBuHma (II). Ilo-
nydeHne Mplia. [IpocTeilmme OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIMN: B3aMMOICHCTBUE IIUHKA C
COJISIHOM KHUCIIOTOH M sxene3a ¢ pactBopoM cyibdara menu (II). Mogens snekrponuszepa. Mojenb
JJIEKTPOJIN3HON BAHHBI JUIS IOJyYEHHUS aJTFOMUHUS.

JlabopaTopHble omnbIThl. 6. Peakius 3amelleHuss MeIU JKEIE30M B PacTBOPE METHOTO
Kynopoca. 7. Peakuuu, uaymue ¢ obpazoBaHueM ocajka, raza u Bojsl. 8. IlonmydeHue kucnopozna
pas3oKeHUEeM NEepOKCHAa BOAOPOAa C MOMOINbl0 okcuia Mapranua (IV) um kaTtamasel ChIporo
kaprodens. 9. [lomydenne Bogopoaa B3aUMOJEHCTBHEM KUCTOTHI ¢ IMHKOM. 10. Pa3nuunble cioydan
TUAPOJIN3a COJICH.

Tema 3. BemiecTBa M UX cBoiicTBa. (94.)

Hememannwi. CpaBHUTENbHAsh XapaKTEpUCTHKA TaJlOTEHOB Kak HambOoiee THIIMYHBIX
npejcraBuTeneld HemeramioB. OKUCIUTENbHbBIE CBOMCTBA HEMETAINIOB (B3aUMOICHCTBHUE C METaJlIaMU
U BojopoaoM). BoccraHoBHTeNbHBIE CBOWCTBA HEMETAIOB  (B3auMMoOJeWcTBHE C  Oolsee



ANEKTPOOTPHULIATEILHBIMA HEMETANIAMU U CJIOXHBIMU BELLIECTBAMU-OKHCIUTEISIMH). MerTaiisl.
B3anMozeiicTBre MeTaIIOB ¢ HEMETa/uIaMH (XJIOPOM, CEpOH M KHCIOPOIOM). B3aunmoneiictere
IIEJIOYHBIX U ILIEJI0YHO3EMENBHBIX METAUIOB € BOAOH. OJIEKTPOXMMHUYECKUH psl HANpsSKEHUN
METaJJIOB. B3anMopelcTBHEe METauIOB € pacTBOpPAaMU KHCIOT M COJEH. AJIIOMHMHOTEPMHS.
B3aumoneiicTBre HATPHs ¢ ITAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppozus memannos. 1loHsATHE 0 XMMHYECKOH U IEKTPOXUMUYECKOM KOPPO3MM METAJUIOB.
CriocoOblI 3aIUTHl METAIOB OT KOPPO3HH.

Kucnomer Heoprannueckue u oprannueckue. Knaccugpukanus kuciaor. XuMHUecKue cBOCTBa
KHMCJIOT: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMM, OKCHJIAMH METAJUIOB, T'MJIPOKCHIAMU METAJJIOB, COJISIMH,
cnuptamu (peakuus stepuduxanun). Ocobble CBONWCTBA a30THOW M KOHIEHTPHUPOBAHHOM CEpHOM
KHCIIOTBI.

Ochosanusa HeopraHudeckue u opranudeckue. OcHOBaHUsA, UX Kiaccuukanusa. XUMHYECKHEe
CBOMCTBA OCHOBAaHUM: B3aMMOJICHCTBUE C KMCIOTaMHU, KUCIIOTHBIMU OKCHJIAMHU U COJIsIMU. PasiioxeHue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMH.

Conu. Knaccudukarus coneii: cpeHue, KUCIble U OCHOBHBIE. XMMHUYECKUE CBONCTBA COJICH:
B3aMMOJCICTBUE C KHUCJIOTaMH, WLIEJI0YaMU, MeTaulaMH U coisiMu. IlpencraBurenu conmedl M ux
3Ha4YeHue. XJIOpUA HaTpus, KapOoHAT Kanblus, GochaT Kanbluus (CpeaHHE COIH); TUAPOKApOOHATHI
HaTpHs U aMMOHHUS (KUCIIBIE COJM); TUapokcokapoonat meau (I1) — manaxut (OCHOBHAs COJIb).

Kauecmeennvie peakyuu Ha XIOpHA-, cyabdaT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KaTHOH aMMOHWSI,
katuoHnsl xene3a (11) u (III).

l'enemuueckas 636 MEXIYy KJlacCaMUd HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX COETUHEHHM.
[loHsiTHE O F€HETUYECKOH CBS3U M I€HETUYECKUX psfax. I'eHeTmueckuil psa Meramia. ['eHernueckuit
psan HemeTaia. OcCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO Psifia B OPraHUYECKON XUMHH.

Hemoncrpanuu. Kosuekuus o6pa3unoB MeTauioB. B3aumonelcTBue HaTpust U CypbMBbl C
XJIOpOM, 3Keje3a ¢ cepoil. l'opeHme MarHuss W allOMUHUS B Kuciopojie. BzaumopeiictBue
LIEJIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB C BOMOM. B3ammoneicTBue HaTpus € 3TaHOJIOM, LIMHKA C YKCYCHOM
KHCIIOTON. AmtoMuHOTEpMUS. B3aumoneilicTBue Meau € KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCIOTOM.
Pe3ynpTaThl KOppO3UK METANJIOB B 3aBUCUMOCTH OT ycioBUi ee mpoTekanus. Komnekius oOpas3unoB
HEeMeTauoB. B3anmMonelcTBIe XJIOpHOW BOABI ¢ pacTBOpoM Opomuaa (moauma) xamusi. Kosurekuus
IPUPOJHBIX  OpPraHMYECKHUX KHUCIOT. Pa30aBieHne KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM  KHMCIOTHI.
B3auMoseiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C Caxapom, IEJUTI0JI030M U Meabto. OOpasibl
NPUPOJHBIX MHUHEpAJIOB, COJIEpXKAIUMX XJIOpUJ HaTpus, KapOoHAT Kanublus, (ocdar Kampuus u
runpokcokap6onar Meau (1I). OOpa3ipl NHILEBBIX MPOIYKTOB, COAEpPKAIINX THIPOKapOOHATHI HATPUS
U aMMOHHS, HMX CHOCOOHOCTh K pa3jOXKEHHUIO TpU HarpeBaHuu. lalieHue coabl YKCYCOM.
KauecTBeHHbBIE peakIy Ha KaTHOHBI U AHUOHBI.

JlabopaTopubie ombiThl. 11. lcnblTaHue pacTBOpOB KHCJIOT, OCHOBAHMW M COJEH
uHauKatopamu. 12. BzauMopaeicTBre CoSTHOM KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTHI C METaJlIIaMHU.
13. B3aumopneiicTBUE CONSIHOM KHUCJIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIIOTBI C OCHOBAaHUSAMH. 14.
B3anMopeicTBre COISHOM KHUCIOTHI M PAacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI ¢ coisiMH. 15. Ilomydenne u
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM. 16. ['Maponu3 XI0pHUI0B U aleTaToB MIEIOYHBIX METAUIOB. 17.
O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIMSIMU: a) METaJUIOB; 0) HEMETaJUIOB; B) KHUCIOT; TI') OCHOBAaHUMU; )
MUHEpaJIOB U OMOJIOIMYECKHX MAaTEPUaAIOB, COAEPIKALIMX HEKOTOPBIE COJH.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. PemnieHue 3KCHepHMEHTalbHBIX 3aJad HAa HJIEHTU(UKALNIO
OpPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX COCAUHEHMM.

ITepeyenb npakTH4ecKkux pador:
[Tpaktrueckas padota Nel Tema: Ilonyuenue, cooupanue u pacnosnasanue 2az3os.
IIpaktuyeckas pabora Ne2 Tema: Pewenue >sKcnepumeHmanvHvix 3a0a4 HA UOEHMUDUKAYUIO
OpP2aHUYEeCKUX U HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHUI.
IlepeyeHnb J1a60pPaTOPHBIX ONBITOB:
Jlaboparopuslii onbiT Ne 1. Onpeodenenue muna kpucmaniuueckou peuiemku gewecmea u ONUcanue
€20 C8oUCmS8.



JlaGopatopuslit onbIT Ne 2. O3Haxkomaenue ¢ Koanekyueti noaumMepos: niacmmacc U 80J10KOH U U30enusl
U3 HUX.

Jlaboparopustit onbiT Ne 3 Hcenvimanue 600bl Ha dicecmkocmy. Y cmpanenue Heecmkocmu 800bl.
JlaGopatopusbiit onbIT Ne 4. O3nakomnerue ¢ MUHEPAIbLHLIMU B0OAMU.

JlaGopatopuslii onbIT Ne 5. O3naxkomnenue ¢ OucnepcHuiMu cucmemamil.

JlaGopatopuslii onbIT Ne 6. Peaxyus 3ameweruss meou jcene3om 8 pacmeope MeoHo2o Kynopocd.
Jlaboparopusiit onbiT Ne 7. Peakyuu, udywue ¢ obpazosanuem ocadka, 2aza u 8000l
Jlabopatopusblii onbIT Ne 8. [lonyuenue kuciopooa paznoicenuem nepokcuod 6000pooa ¢ NOMOWbIO
oxcuda mapeanya (IV) u kamanasel cvipo2o kapmodghensi.

Jlaboparopuslii onbIT Ne 9. [lonyuenue 6o0opoda e3aumooeticmeuem KUciomol ¢ YUHKOM.
Jlaboparopusrtit onbiT Ne 10. Pasauunsie cayuau euopoausa conetl.

JlabGopatopuslii onbiT Ne 11. Henvimarnue pacmeopos kuciom, oCHOBAHUIL U CONelti UHOUKAMOPAMU.

1. TemaTnuyeckoe miIaHMpoOBaHME.
11 kaacc — 34 yacos.

Koz- Tema
BO
4acoB
Brenenne. (24.)
1 OcHOBHBIC IOHATHA U 3aKOHBI XuMuH. UHCTpyKTax o Th.
1 Benuuuabl 11 HOpMYITEL, HCTIOTB3yEMBIE B XUMHUH.
Tema 1. CtpoeHue BemecrBa. (164.)
1 Ctpoenue aToma.
1 CtpoeHue 3MeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB.
1 Ilepunonnuecknuii 3axkoH u [lepuonnueckas cucreMa xumMudeckux nemeHTos [[.1.Menneneesa B ceere
TEOPUHU CTPOCHHUS aTOMOB.
1 Honnas cBsa3b. MoHHAS KpUCTaUIMYeCKasl peIIeTKa.
1 KoBaneHnrtHas cBsi3b. ATOMHasi 1 MOJIEKYJIApHAas KpUCTAJIIMUEcKas peneTka.
1 3aKoH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BElIecTBa. PacueTsl, CBI3aHHBIE C MIOHATHEM «MacCoBasl IOJIS DIIEMEHTA B
BEIIECTBE»
1 Merannuueckas cBsi3b. MeTamnyeckas KpUCTAJUIMYECKasl pelleTKa.
1 Bonoponnas cBs3b. Enunas npuposa XuMUYECKUX CBSI3EH.
1 ITonmumepbl HEOpraHUUYECKUE U OpTraHUYECKHUE.
1 I"azoo00pasHoe cocTosiHKe BetecTBa. [IpupogHbie ra3000pa3Hble CMECH: BO3YX U IPUPOJTHBIN ra3
IIpencraBuTenu ra3oB, H3y4eHHE UX CBOICTB..
1 [MpakTrueckas padora Nel «IlonyueHue u pacro3HaBaHue ra3os (BOJAOPO, KUCIOPO/, YIICKUCIIBIH ra3,
aMMHaK, 3TUJICH)».
1 JKunxoe cocrostaue BeniectBa. Boma. XKunkue kpucramibl. MaccoBast 105151 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
1 Teepmoe cocrosiHue BetiecTBa. AMopdHBIe BemecTBa. CocTaB BEIIECTBA I CMECEH.
1 JucnepcHble CUCTEMBI.
1 O06001IeHne 1 cucTeMaTr3anus 3HaHui 1mo Teme: «CTpoeHHe BEIecTBay.
1 KontponbHas padora Nel mo teme: «CTpoeHHE BEIECTBA.
Tema 2. Xumuueckue peakuun. (74.)
1 ITonsTre o xumMuueckoit peakiun. Peaknuu, uymnue 0e3 N3MEHEHUS COCTaBa BEIECTBA.
1 Krnaccugukanyst XAMUYeCKUX peakinii, MPOTEKAIONINX ¢ M3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTRA.
1 CKOpOCTh XUMUYECKOW peakIuy U (PaKTOPBI, BIUSIONUE Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKITUH.
1 O0paTUMOCTh XUMUYECKON peakiui. XMMUYECKOe PABHOBECHE U YCIIOBHS, BIHSIOIINE HA €r0
CMEIIIEHHE.
1 Posib Bosibl B XUMHUECKUX peakuusx. [ uaposnus.
1 OKHCIUTETBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.
1 DJIEKTPOIIH3.

Tema 3. BemecrBa u ux cBoiicraa. (94.)




1 Hewmeramisl.

1 Merauisl.

1 KucnoTtel Heopranudeckue v OpraHndecKue.

1 OcHOBaHMS HEOPraHUYECKUE U OPTAHUUECKHE.

1 Conu HeopraHu4eckue U OpraHndecKue.

1 I'enetndeckas cBsI3p MeXIy Kilaccamu coequHeHnid. O000IeH e U CcTeMaTH3aIisl 3HAHAN TI0 TEME:
«BeniecTBa U UX CBOHCTBaY.

1 Kontponbhas padota No2 mo Temam: « XMMHUYeCKHe peakuny, «BemiecTBa u nx cBoiicTBay.

1 [Ipaktuueckas padora N2 no teme: «MaenTudukanus HEOPraHMUECKUX M OPraHUYECKUX BEILIECTBY.

1 Pe3epBHBbIii ypok

34 HToro yacos

I11. TpebGoBanusi K ypOBHIO NOATOTOBKH 00Y4aIOIIUXCS.

Conepkanue pabodeld MporpaMMbl HAIpaBICHO Ha JOCTHKEHHUE PE3yJIbTaTOB OCBOCHHS
obyuaromumucs 11 xmaccoB paboueit mporpaMmbl IO XUMUH.
K xonny yyeOHoro roga odyuarommecs 11 kiacca 10/15KHbI yMeThb:

® Ha3plBaTh M3yYEHHBIE BEIIECTBA IO «TPUBHAJIBHONY» WM  MEXIyHApOIHOU
HOMEHKJIATYPE;

®  ONpeAcNATh. BaJCHTHOCTb W CTCICHb OKHCICHHS XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB, THII
XUMUYECKOM CBS3M B COCIMHCHMSX, 3apsiji HOHA, XapakTep Cpeabpl B BOIHBIX PacTBOpax
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBHUTEIb, IPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K Pa3HBIM
KJIACCOM OPTaHUYECKHUX COCTMHCHUM;

®  XapaKTepU30BaTh: AJIEMEHTHl MaJIbIX MEPHUOAOB MO MX MOJOKEHHUIO B [lepromuyeckoit
cucrteme J.M1.MenneneeBa; o01ue XUMHISCKIE CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
OpPraHUYECKUX U HEOPTaHWYECKHUX COCAMHCHUI;

®  OOBSACHATH: 3aBUCHMOCTH CBOWMCTB BEIIECTB OT WX COCTaBa W CTPOCHUS; MPUPOLY
XUMHUYECKON CBs3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOH, METaJUTMYECKOW), 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEaKIHH H
MOJIOKEHHSI XUMHUECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB;

®  BBINOJHATH XWUMHUYECKUH HKCIEPUMEHT [0 PACHO3HABAHUIO HEOPTraHWYECKUX H
OpraHUYECKHX BEILECTB;

® TPOBOAUTH CAMOCTOATEIBHBIN TMOUCK XWMHUYECKONW HMH(OpMAIUU C HCIOIH30BAHUEM
Pa3IMYHBIX MUCTOYHUKOB (HAYYHO - TOMYISPHBIX W3JAHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYpPCOB
WuTepHeTa); HCMONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH Ui 0OpabOTKM M Tepenauyd XUMHUYECKOU
nH(pOpMaIUK U €€ IPEICTaBICHUS B Pa3IMUHbIX opMax;

®  WCIONIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHMS U YMEHUS B MPAKTHUYECKON NEATENbHOCTH H
MOBCETHEBHOM KU3HU: ISl OOBbSICHEHUS XUMUYECKUX SBJICHUIA, MPOUCXOIAIINX B IPUPOE, OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE; OINpPEACIICHUS] TMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBPAIICHHN B Pa3IUYHBIX YCIOBUAX U
OLICHKU MX TMOCIEACTBUM; SKOJIOTMYECKH TPAaMOTHOTO TOBEIEHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpele; OLEHKH
BIIUSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYKAloleH cpeipl H OpraHW3M 4YeNIOBEKa M JPYTHE KUBBIE
OpraHu3Mbl; 0e30MacHOro oOpalleHHs C TOPIOYUMH M TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, J1a00paTOPHBIM
o0opyI0BaHUEM; MPUTOTOBJICHHUSI PACTBOPOB 3a/JlaHHOM KOHIIEHTpPAIlMM B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE;
KPUTHUYECKON OIIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHMMHYECKOW HH(OpPMAlMK, MOCTYHAIOMIeH H3 pa3IMuHbIX
HCTOYHHUKOB.



Ilpunoscenue

YueOHO-MeTOANUECKOE 00ecreuyeHue.

Hepeqenb 00BEKTOB H CpeacTB MaTEepUAJbHO-TEXHUIECKOI'O oﬁecneqeﬂnﬂ, H606X0)II/IMBIX AJIs
peajau3anum nNporpaMmal.

1. [TeyaTHEIE HOCOOUS:

1.1.Cepust TabyuIl 10 OPraHUISCKON XUMHH M OOIICH XUMHH.
1.2. PykoBojcTBa [uIst 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKHUX 3aHATHIA 110 XxuMuH (11 kace).
1.3.COOpHUKH TECTOBBIX 33aHUH JJIs1 TEMAaTUYECKOTO M UTOTOBOT'O KOHTPOJIS.

2. YueGHo-1a00paTOpHOE 000pYIOBAHUE:

2.1. Habop aJi1 MOI€IMpPOBaHUS CTPOEHHSI OPraHUYECKUX BELIECTB.

3. I/IH(bODMaHI/IOHHO'KOMMVHI/IKaTI/IBHHe CpCACTBA.

3.1. MYHBTHMCHHﬁHLIC IIporpaMmebl K TEMC: «bHoNnOrnYecKy aKTUBHBIE BEIECTBAY.

3.2. KoMmbroTep 1 MylnbTUMEIUNHHBINA TPOCKTOP.

HUcnoanzyembie YMK.
CnucoK JuTepaTypbl AJs YYUTeNs:
1. Tabpuensu O.C. Ilporpamma kypca xumuu i1 8 — 11 kijaccoB o001eoOpa3oBaTenbHBIX

yupexaeHuit, - M.: JIpoda

2. 'opkosenko M.1O. [Toypounsie pa3paboTku o XxuMuu K yaeOHsM komiuiekram O.C. ['abpuensina u
ap. 10 kmace. - M: «BAKO»

3. bormanosa H.H., BactokoBa E.FO. COopHUK TeCTOBBIX 3aJaHUil AJi1 TEMAaTHYECKOTO U UTOTOBOTO
KoHTpoust, xumus 10-11 knaccel, - M.: «MaTemiekT-LlenTp»

4. Tabpuenssu O. C. Xumusa. 11 xmacc. ba3oBeiii ypoBeHb: Y4eOHHK mjig 00111€00pa30BaTEIbHBIX
yupexaenuit. - M.: JIpoda

5. lenucosa B. I'. Xumus 11 knace: [Toypounsle muiansl.- Boarorpan: Yuurens

6. Tpoeryoosa H.II. TToypounsie pa3paboTku 1mo xumun K yaeOHbM KoMmiiektam O.C. ['abpuensHa u
ap. 11 kmace. - M: «BAKO»

Chucokx JIUTEPATYPHI AJIH YYAIIUXCH:

1. O. C. TI'abpuensH, [1. H. bepéskun u np. «KoHTposnbHble U mpoBepouHble paboThl. Xumus 11
kiace». — M: Ilpoda

2. Amux6epona JL.YO., Pykk H.C.. [Tone3nas xumus: 3amaun u uctopusi. — M.: [poda

3. Taodpuensu O.C., OctpoymoB N.I'. Xumust isl NIKOJBHUKOB CTAPIIUX KJIACCOB M TOCTYMAIOIIUX B
BY3bI: Yueb. mocobue. — M.: [Ipoda

4. Tabpuensn O.C., PemeroB II.B., OctpoymoB N.I'., Hukutiok A.M. I'oTOBUMCS K €AMHOMY
rocylapcTBeHHOMY 3k3ameHy. — M.: JIpoda



